
����������	
������	
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ���

�

�

������������	�
���
���
�������	����
��������
�����
���

���
�
��������	����������������������������
�

�

��������	�
��������
�
����������������������

�
����������������	
���������������������� �����!��	
��������

�"��#
�������!�$����%��$����%�����&�������

�

�

�� !"��!#�'��	��� !�����!�
(��
(	���
�)*+�,���
�
�����	
��������-
(����
-�����	
�� �!��
��!�

��������������
�
����-
�(�
#�� ��������#��
-������.�/����� ������$	
��������#��������������!��	
�

��-�!�
-�
�
����-
���-����
��	����	
�� �!��
����!��
-�*���
����������-
(
�-
�������	
���� �����(.��

��� 
0(
��
-� !��� 1 ����
2	�-��1 ����
� ! �����������
��� $	
� *3��-�!�
-� ������� ������� 
�
����-
�


0	����
-���������������#������,��-���	
�
�
�����0�-�������!�	�-��%��
��,	��	��((
��
-�������
- �
-�

�#
�(��
������ 
�(
������� ��� (.�4� 5�6�� $	
� -�!! ����� ��
!!���
��� �!� 	�-��%��
�,��� 
������
-�  �����

�	������(
���
�����$	
��������������
�����������7	���!��	
���-�!�
-�
�
����-
�!����	
��0�-�������!�

	�-��%��
�,���-
�
����
-� ������	
��������#��������������
���-
-������,���������
�����,
�������	
�

&8�#������
������((����	�����	����

���	�,���	����	
�*3��-�!�
-�
�
����-
������
� �
-�������

��(
���
������
����� ��� �	
�����������!� ����
���� ����!�	�-��%��
�,��	�	��	��
�����#������-����-�

�������!�-
�
������)��9���:+��'�(
���
�������*3��-�!�
-�
�
����-
�,��� �
-�!���-
�
�����������!�

	�-��%��
��������
��!

-�,��
����-��	
���� ������!��	
��
� ����,���#
��!�
-�������(�������,��	��	��
�

������
-�!��������-��-�';$:��
�	�-��

�

�

$�%�&�"' ��(��
(	���
��.�-��%��
���������
�����'�(
���
�����:�-�!�
-�
�
����-
��

�

�

()!"�'*�!(�)�

����	
��� ��� ��� �������� ��	���� 	��� ��� ��	������

�	���	�� ��� ��� ���	�	����� ��� ���	�� ����	
���

����	��������������������	������	�	������	�������������

������ ���������� ���������� ��� �������� �����	���� ���

�������
	������ ��	������ �	���	�� ��� ��� ����������� ���

���������������	���������������	��������������	����

	��� ��� ��� ���	�	����� ��� ���	�� ��	��	�����	��

����	����� �� �� !����� ��� ���� ��� ��� ����	
��� ���

�	������	�	������	�����"�����������	�������������	���

�

�

���� 	��� ���� ���� �������� 	��� ������	����� ��� ����

�������	������ ��� �	������ ���	� ��� ������� ������	����

#��	�� ����������	�� ������� �	��� ��� ���� ��������

��	�	���������������$%& ��'��	�����	���"�������

��� ����	
��� �(��	����� �	�� ��� ������� 	�� �	������

�������������	���������) ��������) �����"���* ���������

�)�+�, �	�����	�������+%- ��.��� �������	������������

��	�� ��� ���������	��� ��� ����	
��� �(��	����� 	�� /���0��

	��� 0�� �������� 	�� ��	���� ��	�� 	�� ����� ��	������

�

�

�$��,	�������
�(��-
��
��	� �-��
��--�
��
-�
<�3�����=������>�����% �������
����3??9@2��2�2A�� � � ��������2B2����

&1�



����������	
������	
������� C�������;��:����-�:��%�%�-
	����� ���������������������
�

�&&�

���������������� ��� �������	��� ����� (�������

	�� ���� ����	��� ��� ��	����� 	��� ��� ��� ��� �	�����

�������� ��� ���� ������� ��	��� ��� ��� �	���

���������	���������	
����(��	�����	�� �������������

��� ����� ��� ������� ���� ������������� �����	����

����������������������	���������	������������	��

����	
����(��	����������

2�	�����	����������������3	����%�����������4��� ��

��� ���������� ���	��� 	��� ���"�� �(	��	�����	�� ��$%

�& �������%���������� ��������
�������) �����	������5���

�����(�� ��* � 	��� �����	� ��������"������	�����	����

���	������	�� ��+ � �������� �	����� �	��� ���������

��������, �	������	�����- ��(	��	�����	��	������	���

����	�����	���� �$4 � �������� �	����� ��������� 	���

��	���������������� ���	��� �	����	�����	���� �$� � 	���

/�����	���������������	�������	������������$$ �	��

��� (	����� ��� �	������ �������� �������� ���� ���

������	�	�������(��	������������	
�����

��� 	�������� ��� ���� �����	���� ���������� ���	��

���	���� ���������� ����� 	�� 1�&%�������(���
	������

�$1�$& ��!30� �$) �� ��������	���� 	���� �$* �� �����������

	���� �$+ �� �	����� 	���� �$, �� �����	������ ������ �$- ��

6������� �14 �� &%������������6������ �1��1$ � 	���

����7&%�������������� �11 � ��� 	���� ���� ��� ���

���	�	����� ��� ��	���� �	������ �	����� �	���� ��	������ ���

�	��	����� �������� �������� ���� ������	�	������

�(��	������������	
����

8��	����� ��� �	�� ��� ������ ��	�� ��� ������� ��	�����

����� ����� ��	������ ������	������� �1& �� �	����� �����

��������������������	��������������1)�1* �	������

�����	����	����	�����	�����	�������������& ��	��	����

�� ���� ������������ ��� ������	�	������ �(��	����� ���

����	
�����

!����� ��� ����� ��������� 	� ����	���� ������

�����������	��������	�����������	�	������������	������

���� ������	�	������ �(��	����� ��� ����	
��� ��� ������ ���

��������� ������� ��� ��� ���� ��� ���� "��������

����������	���������������������	����������������

���	�	����� ��� �������� ������� ���� ������	�	������

�(��	����� ��� ����	
���� 0������������ ��� ����� �	���� ��

�����������������	����������	�	��������	�	����������	���

������	�	������ �	�������� ��� ����� ������� ���	����

����	
��� �(��	������ 8��	����� ��� ������	��� ��� �����

������� ��� ����	������� 	��� 	����������

������	����� ��� ����	
��� ��� �	�� �	���� ����� ��

����������

�+��"(��)!�,�

����������

9���������� 79/��� ��� 7:�%0���	���� ���� 	��

������� ����	�� �������� ��� -);� ������� �������� �����

'��"�	����	������	���������/�����	������	
������

�����������	�����	���������'��"��0�������������	���

���� ��� ��� ���	�	����� ��� ������ ���������� ��� 	��

����������� ��������� ��� 	�	�����	�� ��	�� ���������

����� '��"� ��� 8��"	�� !������ ��������� �	��� �	�� ����

��������������������	�	�����������������������	
���	���

��������� ���������� ��� ���� 	�� ������� ���	���

�����	���(��������

�

����������������

<�0�� #�	���� 9*�$� 	�� ��������� ���	���� ���

���������� ����� /��	������ 9*$*� 	�� ���������	�� 7�����

����� '������� ��� ���� ���� ������� ����	������� 0�

�����%/�"	��� ����� +4�)0� =%>� ������� ���

��������������� ������������	����	������������	���	��

���� ���� ��������� ��� ����	�����	���� :��	����� �����

�������7:!9������	�������	���	���������������	�<0�

��	�� 	�	��
�� ����� +&*� ��� ���������� ����� +&+� <0�

��	��� 	�� ���� ������� ����	������ ������� 6������

�����	�:!9�	������������*$,%�4�70��������'��������

0� /������ ��� ��������� ��� ���������� ����� <0� ��	��

	�	��
��� �	�� ���� ���� �	�	� ����	�� 	��� �����������

2�	���� �	����� ����� ����� 	� ��	���� ��� $� ��� 70
	��

9��������	������������������������79'2?9����	��

���� 	�� ���"���� �������� 0� ��	������ ���� 7�����

'������� ����������� ��� 	�(���	��� �������� 0���

������	������ 6����������� 	�3	?�� �	���	��� �	�����

�������7�����'��������

�

����������������������������

/����� ���	���(�������� ���2?��������������	��

�������� ��� 	� ������� ������� ������ 	� 4�4)� ��� 	�����	�

��������.���������� ����	���	�� ��	��� ��������������

�	�����������	�����	���������������	����.���������

����	���	�� ���� 	����	��� ����������	���� ��� 4��4�'�

������� ���	����	�� ���������� .�� 	����	����� �	��

�����������������	����������������@���4�	�����*4�

<�������������-������	������	���	���	������44��<�%���.��

	����	��� ������� �	�� ���� ������� ��� 	� 4�4�$� '�

������������������������4�14�'��?�A&�7��B���	������

����	�� �������	����� �	�� 	������ ��� �)� ������ ���

������	�� ���� ����� @4��4� 	��� 4�)4� <� ���� ����



���������	
������	
����������������������������������������
���������������0�-�������!D������������������������������������������������������

� ���

�	������	���	���	������4��<�%���.�����	�����������

	���� �������� ����������� ����� �	���� ��� �	��� ���

(�������� .�� ����	�� ����	�� ��� 9/'2?9� �	��

������������������������	�����	����������	�� ����

��	�� �	��� 	��� ��� �����	����� ��� 	������ �	"� 	�	��

	����������C�$��

�

"� *,! ��)'�'( �*  (�)�

������������������������������������������������

.�� ����� ��� �	������ �	�	����� ����� 	�� ��������

��������� ���� ��������� �������	������ ��� ������ ���

������	�� ���������� ��	�� �	�� 	��� ������� ������	��

�	��� ��� (	����� ��� ��� ������	��� ��� ��������

�������� 	��� ��� 	������ �	"� ������� �	�� ���� 	�� 	�

�	���� ��� ��� ����	�� �������� ���������� 8���� ��

������ ��	�� ��� ��������� ����	���� 	�� �%�����6������

7����	������������	���	��	����	���������	���	������	���

��� ���� ����������.��	������������	�����(70�� ������� ����

�������������	���	��,�+�	���-�-��1+ ���������������

��� ��� ����
	����� ��� �������� �����(��� 	��� ������	���

	���� ������ ����������� .����� ��� ����	�� ����

��������� (����� �	����� ��� ������	��� ������ .��

����������	�� ��	�������� ����������	�� ����������

�	������	����1, ������	�������������	���	��������������

��������� �������� 	� ���%�������� ���%�������

�(��	����� �������� �	����� ��� ��� ����	����� ���

������������� �%6������� .���� �������� �	�� ���� ��� 	�

�����
	������	����������������	��������	����������.�����

��������
	�������������	������������	��������	�������

���	��

�

�

�

�

�

�

�� !�"#����������������������������

�

?������ ����	�����	�� ��� 9/'2?9�� ���	��� 	��

��D��� (������� ���� ������� ��� ���(� �	"�E� ����� 	��

��B��� ����� ��� ������ ��� ���(� �	"� ��� ��������F�

	����� ����� 	� ��	����� ��� ��� �	��� ��	�� 	�� ��D��� ���

�(��	����� �������� ��� ��������� �	�� (���� ��� ����

�������� ������ ��� 7(�� 	��� 7((�� 	�� ������� ����	���

�������������������������(��	"���F��	���	����B���

��� �����
	����� ������� ��� 	������ 	��� ��� ����� 7(�� ���

�������	��� ��� ����� ����������� 7(�� �	�� 	��	��� ��� ���

��	����	���2?� ����	�� ��������	������������� 	�'�����

	�������� ������� �1- �� �	����� ��� 	� ������������ ��	���

��������� ������ .����� ��� ��������� ��� ��������� ���

4�14� '��?�A&� 7��B��� �	�� ��������� 	�� �������� ����

�������	����� �������� ��� ����� ��� ���	��� 	�� ��	���

9/'2?9�������������� ������ ��� 	������ 	����	�������

�	"����

.�� ������ ��� ����� �	�	����� ��� ��� 9/'2?9�

������	���	�� �������	��� ���8����$��8����$0����������

����� ��� ��������� �������	����� ��� ��������� ��� ���

����	�� ����	��� ��� ��� 9/'2?9�� ?���������� ���

	�������	"��������	��	��	��������������	������	���

�����������	�����	�����	������������������������	�����

��� ��� �4� �'� 	��� ���� ��	���� �����	���� .���� �	�� ��

	��������������	������	����������	���	�������������

	��������������������������	���.������$��'����������

��� ��������� ��� 4�14� '� �?�A&� 	�� ��������� 	��

���������������	������������6�������������

�

�

�

�

�

�

�7((�������������������� � � �(-�����������������������

��

.����������������	�������	�����������	����������

��� 8���� $G�� A�� ��� �	���� ��� ����� 8������ �4� �<�%�� �	��

������ 	�� �������� ��	�� �	�� ��� ��� ����6����

(���������8����$?�(������������������������	�������

������� ��� ��� ��������� ����� ������	���� 0�� ���

������� ����	�� ��� ���	���� ���� �)� ������ ��� ������	��

���� 714� �����E� ������ ����� �	��� �	�� ������ 	��

�������� ��� ����6���� �������� 8��	����� ��� ����� ���

������	�������	������������	�7��������	���������	���

������	�	��������9/'2?9����������������������������

���������������������������	����	����������	�������	����

	�������	������8����$!��	�������.����������������	�����

����������	�� ������	�������� ���������	�� ��� �����

����� @4��4� 	��� 4�)4� <� ���� ���� .����� ����� �	��� ���

������	���	�����������	�����������	����

�

	�������
���������������������������

#�	������� ����� ��� �	����� ���� ���� �������������

��������������������������	���������������#��������

�

�

��

��
�
�

��
�

��

�

��

��
�

����

��
��

��
�

&)�



����������	
������	
������� C�������;��:����-�:��%�%�-
	����� ���������������������
�

�&*�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�� !� $#� %��������� ��� ������� ���&� �������� ��� ������ �� ������ "''� �
����� ��� ���������� �(���� ��� )'��%�*"�� ��� �� ��������� ��#� +,�

������������ ������������������������-,� ������������,��������������������� ���
���� �����.,���� ������(������������������� ��� ����

������������������������������!����.������������������������������ ������(����������������#�",/'!0����'!)��$,*'!"����'!)��0,�/'!"����

'!1��2,�'!$����'1�����),�'!$����'!3�4����4�!�	��!�

�

������	����	�����9/'2?9���������������������������

����� �	������ ���� 	��� �������� ��� ����� ����	�� ���

������� ��� ���� ��	��� ��� ��� ����������� ���� ���

��	���������������.���������	�������	"������������	��

���������	��	��	���������������������	���	���

�����	��	������	���������	������8����1������	���������	��

��� 	��� ����� ��� ������� ����	�� ���	��� 	������

	�������� ������� ��� ������ $4� ��	��� ����� ��� ��� ������

��������������6������	����F�	�������	����������	��

��	�����������������	���	����	������	"������������

��� ������� ����	��� ��� ��	�� ��� �	�� �� �����	��������

��	����	������������������	����	�������������������

���� �����������0����� ��� 	�"	���� ����������� ��� ��	�������

�������������������������������������	����������

��� ������ ��� �����(��� ����� 	��� ����� �����	�����

������������������������������������	���8����1�

��������	������	���������	�������������(�����������

�����	�� $4� ��	��� ��� ������� ����	�� ����� ����

����6���� ��	��� ��� 	���������������� ��� 	��������� ���

����	�� ��� ��	���������������� ������ ��� ����	�����

	��� �� .������� ������ ��������� ����� ��C+� �	��

��������� 	�� ���� ����	��� ������ ���� �������

����	���������	�����	�������������	����

�

�5������������������������������

.����������������������2?������������	��

�	��(�����������������	"����������������	������

��	��� ��� ��� ������ ��� 	� �	������ ����� ��� ����

���������� 8���� &0� ������ ��� ����	�����	��� ���

9/'2?9� ��� 4��4� '� ������ ���������� ����� ��������

����� 8���� &G� �������	��� 	���� ��� �	��	����� ��� ����	��

������	�� ��� ��� ����	�� ���(� ������� �	"�� 	�� ���

	��	�� ��� 	������ 	��� �	������� �	"� ������	���� 	�� 	�

��������������������������

0�� �	�� �� ���� ��� ����	�� ������	�� ��� ��%

�������	����	�������	���������	���������	�����*4�

�<���������������	������	�������������������������

����	������	���3�����	����������)-��<�����	����%

����������%����������������

�������������������	���������������	�%���������

.

/

0

1

. /2 1. 32 4.

( � 5 �
� µ µµµ
� -

6��
�����
��7���8�-

�

�

.

/

0

1

. 1. 4. 9. /0.

( �
5 �
��
� µ µµµ
� -

:��8;�
</
-

�

�

.

.52

/

/52

0

052

/ 0 1 3 2
 =���
�>����>���?8���

( � 5 �
�

��
µ µµµ
� -

�

�

.52

.59

/51

/5@

. 2 /. /2 0. 02

( �
5 �
��
� A �

)?8��������	����

�

( �
5�
��
�
-�

( �
5�
��
�
-�

( �
5�
��
�
-�

( �
5�
��
�
-�

6��
�����
��7��8�-�
;�8;�

</
-�

)?8��������	�����  =���
�>����>���?8����



���������	
������	
����������������������������������������
���������������0�-�������!D������������������������������������������������������

� ���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

����� ��� �	
�	���� ��� 	����� ��	�� ��

��� ��� ��������

�
��	
��� �� �������� ��������� 	�	���� ���� ����
� ���

������	��
�� ����������������!�����"���	#�$���#�%���#�&���#�

%��	���#�'��(������	���������	��������������
����!	�������

	���
��)�������
	������	��
	��
 �	�������
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����� *�� +#� � ����� ,���	����
	��� ��� ������� 	�� �����
�

���������!�����"���	#�'���#�&���#�%�	���#�$��-�	�
	����.//�

���0.�� 1#� ����� ��� ��
�	�� ������	�� 2��3#� ,�
���� �"� ��
�

��������

���� �����	�
� ��� ��� ��� �����
� ���� ������ ���� ��� �����

������������������������������������������������������

�� ���� �� ��� ���� ���� �������� 
������
� !"�� #���� ��

���� ������������
������
���������������������	�������

�����������
��$%&$����

�

�����
�������	�����	,��
�����������

'������	������ �����������!"()'!��������
����

����������
������������*������%�+,�(��������������

������������,������	�����
��������������������������

��� �� � ����� -,� �� ,%%��.�&+� �/� �� ,0��� 1��� ���
���

��
�����
������*�����������������
�2���	�����������
�

��� ���������� �� ��� �������� ������ ����� ������ ,%%�

�.�&+�������������������������/� ��,3����
����� ����

�����������4�
�!"��2�������������������������������

�������������������������������
�2����������������
�

��� ��� ������
�� ��������� 5�� �

������ ��� �������

�������� �*��� ��� ��� �	��� �� ��� ��� ���
��� ��
�

����
������*�����������!�67���!����8�!����9-�����������

%�-$,� .� 	��� ����� ��
� ��� ������ ��
����
��� ��� ���

�������� ����� ���� ���� ������ ����� ��� �� � �����-,� ��

-%%��.�&+��1����	���������������������
���������
�����

������ ����� ���
���
����
� ������
�� �-���� ��� �� ����

���� ����� ������
� ���� �������� ���
� �-��� ��
�

������������ 	����� �-:�� ��
����
� )'� ������
����;��

������� ����� �� 
���������� �� ��� ������ ��� ���������

������&<���������� �����������
�������1������
�����
�

����
������*� ���������� ��������+%��.��� ����� �����

������ ���� +%%��.�&+��(����	���� �� ����� ����� ������

-%%��.�&+��������
�����
�����
������*��������������

��
����
����������������1��������������
������������

���� ����� ����� ���� ��� �����
���
� ��� �� ���� ��������

�����������������0��������������,%%��.�&+��������*�

���������� ���������� �� -%� �.�� ��
����� � ���

��������������������������������������������*��������

�� ���������������

�

�����
��	�	� �����4��	�������� �
	5���	���������

1������������2�
����������
��4������ ������������

��
����
� ������������������
������ ��
��
�����������

	���������� '������ 	������ ����� ��� ����� ��
� !"�

��
����
�)'�������
�������������������
�������������

��
��4���� ��� %�+,� (� ��������� ���������� ��,�� ����

���������/� ��=���0�������)'�������
��������2�
�����

��� ��
��4����  �	�� ����� �� �� ����� ���
��� ������� ��

��������	��������������������	����
��������������� ���

�

�

�

�

�

� �� �� �� �� ��� ���

�	
������������

� � � �
�

��
µ µµµ
� �

�

�

�
�

�

������ � �!"�#������!

$
�
�����   !

����

�

���

���

���

���

���

���

� � � � � ��

%
�
� �� 


&

�

�'

$��

� �
��
��
�
��

�	
�������������

%
�
�


&
��

�'�

�



����	�
	����	������	����	� ���������	��	����������������
	� ���	�������	�����  !�
�

�$��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����� %�� +#� � ����� ,���	����
	��� ��� ������� �� /�.%���

	���	��������
�2�"�%#�
���
����	����	�
	�����$#�$%���#�%/���#�

.//���#�$//���#��//���#�*//�	���#�%//����0.��1#��	
�	�������

	�����	���	���������	�����

���,�
������	�
	����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����� )�� � ����� ,���	����
	��� ��� ������� �� /�./� ��

������	��������
�2�"�&�%#��	#� �� ����	������	��1#�������

�
���������.����� �
	5�����#�	��	�	���#�	������
��	
�����

�����
�����-�	�
	����$/����0.��

����������
������*���������	�
������	��������������	��


���0����!"���
����
�������
����2�
����������
��4����

�2������ �� ������� �������������� ��������� ���� ���

���
������*��������������� �������������
��	������

�����	�
� ���� ��� ��
����
� ������
�� ������ ��
� ����

	����������������������������
����������/� ��=�����	��

����1������*���������	��������+=%��.����	������������

��� ��� ��� �������&�������
� ��
����� ���
��� ���*�

�������� ��� ����������������
��4���� �/� ��=�����	������

1��� ���
��� ���*� ������� 
����
����� �� ��
��4����

��������������������� �����%�+%�>�+%��(�������������

������� 	������ ����� ��� /� �� ��� 1��� ����� 0� ��� ����

/� ���� ���������� ��� 	������� ����� ������
� ����

�� ����������������������
��4�����1��� �����3�������

�������� ��� ��� 5�� 	��� ��
��4���� ������������ ���� ���

�������
� ����� ��� ������� �� ����� ���� 
��������

������� ���������
�� � �� ��� 
�������� ��� ��� ���

���������������������;���������� ���� �������� �����

�������������������
������������ ������������������

������� ��� ��������������������������������
���������

���� �����
�� ����� ������
� �-:�$,��� 5�
��
�� �� ����

�������� ������������� ���  ��� �����
�� ���� �

�� �� ������ �*��� ����� ������� ��� ������
�� �������� ���


��������� ��
����� �� ���� ��� ������ ��� ��� �������


��������� ��� ��
��4���� ����
�� ��� ������
�� ��������

� ����	���������������
��)!?��4������;������������ ��

������������� ��� ��
��4�����  ��� ��������� �� ���

������
�� �������� ����*���
� �� ����� �2��� ��� �������


��������� ��� �������� � ��� �	������� ������
� �)!0��

4������0����
�� �������������������������*��������	���

��
��4���������������������5����3����/� ������������

���������
��������� �����%�+%���=�,��(������
��4����

�������������
�����������
���������� ��������
��4����


����������� ��� 	��������� �� !"()'!�� /� �� ��

������������������ ���������� �������������
��4����

������������ ��� ��������� ��� ����
��� ���*� �� ���� ��


��������� ��
� ��� ���
��� ���*� �������� ������ ����
��

����������	��	������ ��
����� � ��� �����������������

�������������������
�������� ����������*�������������

!"� ����� ��
� ��
��4����� /� �� �� ���������� ��� �������

	������ ����� ��� �� -� �(� �������� ��� ��
��4���� ���

%�+,�(�����������������������,����	������������������

1��� 5����0� ��� ���� /� ���� �2������ ��� ��� ��
��4����

���*� �������� 	���� ��������� ���� 	+9-�� ��������� � ���


�����������������
���������� ���������
�����������

����	��������������	������������
��4�������*������������

�

�

��



����	�
	���	������	����		����������������������������������"#��"�#��$#�"��%���#�����&'	�����������������������������������	�������	�����  !�

� ���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����� &�� +#� � ����� ,���	����
	��� ���	���� ��
� ������� ��

/�.%���������	��������
� 2�"�&�%#� ���	�����	#�/�� �#�/�.�� �#�

/�����#�/�)���#�.���#�$���#�*���#�)���#�6�	��7#�./�������� �
	5����

-�	� 
	���� $/� ���0.�� 1#� ����� ��� (�� ,�
���� � �
	5���

�����
	�������8�	����+� ����	��� �	�� �,������� 	��������

	���	���,��������	��������5����
�������,�� ��

�

!��� ��� �� �������� ��� �� 	� ��  ���� ��� ��� ������
��

����������������� ��
�
����������������	����������������

�5����3����/� ������1������������!��	������ �� 	����� ���

=��$,��.��1���1������������������������
����� �����

�����������
�� �������<����������������������	��������


��������&��������
����������$$�@�

���(�)�����*+,��-�"��.#��#�

A�� ��� ������ ��� ���� �<������� ��� ������ ��� ��� 	���

�� 	� ���� ��� �,��� ������ �� ��
������ ��� 1����� �������

1��������� �� 7� +�$�:��.�� 1���� ������  �	��� �� 	����� ���

%�,=��������� �������������������������������� ������&

����������������������������������
�������� ��������

������������2�
����������
��4�������������
����������

�&<���������
����
�������
����-�&-:���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����� 6�� � ����� ,���	����
	��� ��� $� ��� � �
	5��� 	��

��������
���
������/�.%���������	��������
�2�"�&�%#�	��

��	� 
	����� 	#� ./�� �#� $%�� �#� %/�� �#� .//�� �#� $//� 	�� �#��

�//����0.�� (���� +�� �	
�	���� ��� ��	�� ��

���!���� �9�	
��


������� ��	� 
	���� (����1���	
�	���������	��������	��	��	�

�������������2��	�
	��#��

�

:����������������������"��������
��	�	� �����4��	����

���� �
	5���	���������

0�� ���
� ��� ������� ��+�� ��� �������� ��	��� �� ��
�

��� �������� ��� ��� !"� ��
����
� ������
�� 
����
�

������� ��� ��� ��� ��� �������� ������ ��� ������
�� ���

�������
�� 5� ���� ����� ������ ��� ��� ������
��

��	��� ��
���������������������� �������������A�����

����� ���
�� �������2�
����� ��� ��
��4���� ���� � �� ���


����
���������������������������������������������

���� �������� ��� ��� ����������� /��� ���� ��������� ���

�������� ���*� ������� ��
� ���*� �������� ��� ����� ���

����� �����
���
� ��� ��� ����������	�� ������� ����


�������������������������*�� �����/� �:0�����������

���	������������2�
��������*�������������������������

$:�

� �



����	�
	����	������	����	� ���������	��	����������������
	� ���	�������	�����  !�
�

�,%�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����'��:����������������������"��+#�;������	�	� ������	��

��

���	��1#�;������	�	� ������	��������	������ �
	5���

�4��	����	����������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����� ./�� ��
��	���
��
	��� ���	���� ��
� ������� ��

/�.%���������	��������
�2�"�&�%#��+#�������	������	��1#�

�������
���������/������� �
	5����:���!�
���������
����

������	�� !	�� ����� 	�� $)/� ��� ,��� -���� (���� ���!�� ����

��

��������(0�0.<$�������

���������+��(��������������
��4�����A�� ������������

���� /� ����� 1��� ���*� ������� ��������������� ��������

��� 	������ ����� ,�,� �� =�,� ��
� ���� �������� ������

�����������������,���1�������
��������������������

������� � ��������� � ���� ��� ����� �������� ��
��� ����

�2�
�������� ��
��4���������	���� ���������� ���� ����

��,� ������*���������� ���� ��
���������������������

�������������
�����������������
������������	��� �����

�������*�����������������

/� �� :3� ������ ��� ��� �������� ���*� �������� ������

����
�� ����� �����	�� 	������ �������������� �� ���

�� �������� ��� �������� ���� ����	���� ��� ��
��� ��

�	��
� ���!"������ ���������� ����������*��������
����

��� 7� ��,� ���� �����
���
� ��� ������� 	����� ����

���������������2�
����������
��4������!"()'!��

�

��
��	���
����
�����������

'��������������������������
������
��������������


��������� ����������� ��� ��
��4���� ��� ��������� 0� ����

	��� �� ��� �%%� �.� 	��� ����� ���� ������
� �� !"()'!�


����
� ��� �� %����(� �������� ��� ��
��4���� ��� %�+,�(�

����������������������,���1��������	�
������������ �

��������
����
��������������
��4�������������'������

�<�����@�

���(��/�0
�,��1�2�,�#2�,��

������� �� ��� ��� ������� � ��� ��������� ��	��	�
� ���

������
������������� ��� ���������
�� ������������� ���

��-��0�������
�������������������������
��4���������-�&+�

��
��1����������*������������������
��4������������&���

1������������������	�������������������� ���/� ��+%�

�2��������������������� �����������
���!"()'!�

���������������0����
�����������3�������
��4�����1���

������������/� ��������������������5
�	���
&+9-�����%��&

+%��� 0� 	����� ��� ���B+%&=� ��-�&+� ���� ������
� ����


��������� ����������� ��� ��
��4����� ������ ��� ���  ��
�

� ����������������������
�����������-���%����

�

=>��,���	����
�����������

C���� � 
���� ������
�� 	��������� ���� ���
� ��

������� ��� �������� �������� ���� ������������ ��� ���

�������� ��	��	�
� ������� �������� 
������
� !"� �����

��
���
��4�����1���CD!�	������ �����������
�������

+��(��������������
��4�������%�+,�(�����������������

������,������ �	������/� ��++0��#�������	������ �����

����������
�
���������������������� �%�+%���
�%�,%��(��

�����
��4�����1��������������������������
���%�$,%�.��

�

�

��

��

��

��

��

��� ��� ��� !�� ���  ��

� �
��
� µ µµµ
� �

�

��

��

 �

���

���

���

���

��� ��� ��� !�� ���  ��

�'

∆ ∆∆∆
%
�

(� 

&

)

�

� �
��
�
��

����������������������������������������!������������������������� ���
�'�

�
%
�(
�


&
�

�



����	�
	���	������	����		����������������������������������"#��"�#��$#�"��%���#�����&'	�����������������������������������	�������	�����  !�

� ���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����..��+#�=>��,���	����
	������.����� �
	5�����/�.%�

�� ������	��� �����
� 2�"� &�%#� 	�� ,	
����� 
��	���� 
	����

2����	���� �� �
��� ��� �	��� ��
,�#�� :��� !�
���� �����
����

!	����������1#����������(�,�
�����.<$�2?�,��������#������

=>��,���	����
	������	������
�	#�/�.���#�/�%�	���#.����

������������� �
	5�����#����������(0.�,�
������0.<$�2@������ 0

?�,��������#��������	�������,���	����
	������	������
�	#�

/�.���#�/�%�	���#.����������������� �
	5����

	�������������������������+9-��E�	����������������������

/� ��++3����������
��������������������������
��4�����

F��&����������������
����5&�+9-����	�������
������

��  ��������������������������
����*���������
����

��� ����� ��������� D�����
�� � ��� �������� ��������

������� ��� ������
�� �������� ��
� !"� ����� �� ��� ���

���� ������ �� ��� ������
�� ��� ��� �������� �������

��
��4������
���
�����!"����������&
�������� ������

?�
��� ��������
������� ���G����*�&E�	�����<������

���� ��� ���
� �� 
�������� ��� ���� ������� ���� ���

��������� 1���� �<������ ���� ��� ��������
� ��� ��������

�$=�@�

1�,�!,�3,�1
���� �0�/�3�	 

�

��/��

�

�

�

ων −
+= �

��������1����������*������������������
��4�����������&����

���������� ��������<�������������������
���&+���0�������


��������� ����������� ���-� �&+��� �� ��� ��� *��������

	�������� ���-� �&+��� ��� ��� ��� �������� �������� ����

������� ���� �&+�� ������� �������� 
������
� !"� ��
�

�������&
������
� ��
��4���� ��
� ���� ����� ����������

��	�� ����� ���	�������� ������ ��� 1��� G����*�&

E�	���� ����� ������
� ����� ��� 
��� ��� /� �� ++3� ����

���������/� ��++'��1�����������2����� �����������
�

������� 
����
����� ������� �,����� ��
� �
2�,��� 1��� ����

�������������������������
������������������������

G����*�&E�	����������5���������
�������
���������

�� ����������������������� �������*������������������

��
��4�����#������������	��������	�
��� ����

�������

�	�
����� � ����� ��� �������
� ������� ��� ��
��4���� ���

������������� ������/�������	�����������������������

�������	�������� �$���������������	
 ��
 ��
 �
 ��������


���
 ���
 ���
 �����
 �
 ��
 ����
 ���������
 ����
 ����


��������
 ���
 �����
 ���������
 ��������
 � 
 !�������


��������
 "#$%#&'�
 (������)
 ���
 *������
 "+$'
 ����


�������
 �
 �����������
 �����
 ���
 ������������ ���


��������
����
 �����
 ����� ���
 ����
 �������%
���
 ,�
 ���


�����%
���
������������
����� ���
���-
�������
��������


��
���
���
����
�
������������
����
���-
�������������


��
�������.


�������	
������
��������������������

�����%
�
���
�/
���
���
��������
�����������
0��#
���


���
 ���
 ���-
 �������������
 0���
 ���	�
 ��
 ���
 �������


���������� 
 
���
 ���
�����
 
 ����
����
 
 �����
 
����


��������
1��
�����
��

��

�����

��

�������

�����


��







����
��
�����
� �����
�!�"
� #$%�&'(�)
�*
���+�*'�,�,�+��(��
� -$%
���(�.$
��(��		/





�#







































































���������	
�����
�������������������������
������������������������� �!�"��#��������$�����

�����$$����%������������������
���&��'��������������(���)�*�������$���������������)���*��������+��


,�%���-����.��������)������%�����������
�������$�������������$���������&��'����$��$���������

�������������

�

�����
����
��+�2
��
�����
�!�������
3��
�
���
����
��


#�
�4��%
��
�����
���
����
�����
��
���
�������
��


��
��		�
 ���
�
567895
����
�
��������
��
#�$������


�������#
 0���������
 ����
 ���
 � ����
 ������������


��������
��
���
���
����
���
����
���
�!������
����0����%


�����
0
�
���
������
��������
� 
�����������
���
������
���-


�����
���
���-������
�����������%
�
���������
����
0��


��
 ���	�
 ��#
 ���
 ����������
�� :
 &�	����2
 ��#��
 ��


�������
����������
���%
�%	
���
��2
�7
��
� ���;����


(��������
��
���
��������
��
(������)
���
*������
���


����
3���
 �
 ��
 �����
 �����������
�����
 "+$'%
 �
�����
��


+��+����	
 ����
 �
 ��������
 ���
 ���
 ���
 �����
 �
 ��


����������
 ����
 ����
 ��������
 � 
 <=5
 ������������


�������





	����$������ ��� ������� ��� �
���
���$� ������ ���

�&��'����

,�
 �����
 ��
 �������
 ���
 ��
 ��
 ��
 ��
 � ���;���


�������������


��


567895%

��

��

����

���

�

���

(�������


>�����
�������


������

(��������� 
����


567895



0�����

(*�7


�����������������


������
0�����

*�����
?��
�� ���	� +$���

*�����
?��
#
 +&��� +����

*�����
?��
	
 +$�+
 +&��


*�����
?��
+
 �	��
 ���$


7���
 ����
 +&��


*�������
���������
 #�2
 ���


�

������������
����
��
������
�������
��
� ���;����


���
 ���
 �����
 ���������
  ���
 ���
 ��


������������
���������
��
�������
���
������������


����������
����
���
567895
���������
�
��@����


��
��#2�
4
��
*95
���
���
�������
�
������
�������� 


� 
 �
 ��������
 �������
 3���
 �#
 ���
 ���
 ����������


��������
������
���
��������
��
�������
���������
��


�
 ���+
 7
 � ���;���
 �������
 ����
 �
 ��
 ��
 ����
 7



 �����



����
��
����
� �����
�!�"

��������������������������������!%����$����%1�'��$2'+��'$��$34
��������������������������������-$%
���(�.$
��(��		/�


 ��


��������
 ������
 �������
 0�A
 $����
 ���
 ����
 �)�����


���
 ������������
 
 ������������
 �����������
 �����


��������
 � 
 ��������
 ���
 �������
 �������
 �����
 ����


��������
��
� ���;���
�������
��
 ��
��������������
(


��
 �
 ���%
 �
 ������
 ����
 �
 ��������
 ���
 � ���;���


�������������
�������
����
�����2
��
��$+�����
7�
���


����������
 �����
 ��
 ���������
 0�������%
 ����
 ���


����������.
 ������:
 >
B
	>
"+&'
�
&�	���
�$
7�


���
 ��������� 
 ��
 567895
 �
 ��
 ������������


����
 ��
 ���
 �)������
 ��
 ���
 �������������
 ��


� ���;���
��
�
����
������
���
�������
�����
����
���


�������;��
 ��
 ������
 ��
 �����;
 ��� 
 �������
 �����


�����

��

���
���
���
�������
���
�������
�����
��


� ���;���
 �����%
 ����������
 ����
 ���
 ����
 ��
 ����


����������
 ������������
 ����������
 � 
 �������


��������
������
��
����
C
#�2
����


���
 ������� 
 ��
 ���
 �����
 ������������


�������������
 ��
 ��������
 � 
 �����������
 ��
 �������


(*�7
������
"+�'
��
���
!�����������
��
� ���;���
��


���
���
����
 ������
���
 �����
��
����
������
���


���������
��
�����
��


?�
����������
����������
�)��
�������
���
�����


��������
 ����
 ����
 ���
 ������
 ����
 �
 �
 ���
 ��


����������
�����
��
����D
06
:
������





����	
����


5����������
 ���
 ��
 �)�������� 
 ���������������


����
 ��� 
 ������
 ���������
 �������� 
 ���������
 ��


��-�����
��������
���
����)
������
��
���
����
�
����


�����������
���
�
���������������;��
����)
������%
���


���
�A
����������
��
���
����)
������� 
��
����
����


�
 ������
 ��
 �4E�A
 �����
 ����
 ����
 �)�����
 ������


���
 ��������
 ������������ ���
 ��������
 ������


� ���;���
 �)��������
 ���
 -������
 ���������
 ���
 �


������
�������
�����������%
�%
���
���
����� ���
��������


����
�������%
��%
����
���
����������
����
� ����
���


<=5
���������� �
,�
��
����
����
����
���������� 


���
 ���������� 
 � 
 567895
 ���
 ��
 ���
 �


���� �����
������
���
� ���;���
�������������
��
!����


���
������
�������%
���������� �





��������������

���
 ������
 ���
 ��
 ����-
 �����;
 F������� 


<������
9������
���
���������
������
��
���
���-�


�

����'��+5�����()�6���&��(�		�7����6��+5���(�����&��(�		��

�����������

"�'
 7��-%
 A�3�%
 G�����%
 =�3�%
 G���������%
 9�8�
 ���


*������%
 8���%
 ��%
 H��-�G�����
 5�� ��������
 ��


9�������
 ��������� %
 	��
 ����
 4���
 �#%
 I����

J��� %
?��
K��-%���
$	+
0��&���




"#'
L���%
9�%
*���
I�
���
I����%
I�%
���%
�8���
%
��%
#���


0#�����


"	'
<�����������%
H�
���
>������%
<�6�%
���%
�����
(


��%
�$&#
0��&	��



"+'
 A��������
 *�=�%
 *�������
 L�=�%
 *������-��%
J�A�


���
9�)�
I�(�%
!%����$���%19'9%
��%
#2#
0#�����



"�'
 3���������%
 7�%
 H�����-%
 H�
 ���
 6�������%
 =�%


�
!%����$���%
�����
%
��%
+��

0��$#��


"2'
 H�����-%
 H�%
 H�����%
 I�
 ���
 ?������%
 7�%
 �
�

!%����$���%
�����
%
���%
#�
0��2���


"$'
H���%
*�
���
7����%
1�%
�
���
�����
�)$�
%
 �%
��2


0��2#��



"&'
 A������%
 I�(�
 ���
 H���%
 L�(�%
 �
� !%����$���%
�

����
%
�!%
�
0��$���



"�'
A������%
I�(����
H���%
L�(�%
�
!%����$���%
�����
%


� %
��	
0��$���




"��'
I ��
7 ��%
L����
����%
I�*�%
���%
�����
%
!"%
#�&


0������



"��'
,������;�%
9�%
8������%
8�%
7����%
<�%
(���%
*�7�


���
 9������%
 I�<�%����%
� ��'�
� ����%
 ���%
 			


0���$��



"�#'
9������%
��<�,�%
=����������%
8�
���
>��������%
(�%


�
�!%����$���%
�����
%
�"�%
�+#
0������



"�	'
9���%
*�7�%
!%����$��'�
�����
%
��%
		��
0���&��




"�+'
1��%
9�
���
>����� %
(�>�%
�
�!%����$���%
�����
%


�##%
	#�
0������




"��'
 8�����%
 *�4�%
 H�����%
 1���%
 M������
 9�<�
 ���


?�-���-�%
*�%
���%
�)��%
��%
�#	�
0������




"�2'
 9�����%
 8�
 ���
 9������%
 I�<�%
 �
� �66%
�

!%�����$����
%
� %
2�
0���&��



"�$'
6���;%
5�3�%
?���%
8�=�%
����-�%
(�(�
���
H�����%


1���%
!%����$���%19'9%
�#%
���

0���&��




"�&'
 *���-����%
 =�<�
 ���
 ?��� ����%
 *�*�%
 :;%%
�

!%����$����
%
��%
#2$
0���&��


"��'
J��%
 7�I�%
 >�;����%
 G�%
 M��@�%
 L�
 ���
 >���%
 6�%


!%����$���%19'9%
��%
+&
0#�����


"#�'
 J���%
 I�
 ���
 6��������%
 I�%
 !%����$���%19'9%
 �%


�#��
0���$��


"#�'
 ,���%
 7�%
 (������%
 7�I�%
 ���������%
 (�%


9��������%
 I�%
 6��;%
 7�
 ���
 L����%�I�A�%


!%����$��'�
�����%
��%
�&#�
0���&��




�	




����
��
�����
� �����
�!�"
� #$%�&'(�)
�*
���+�*'�,�,�+��(��
� -$%
���(�.$
��(��		/





�+


"##'
 6���%
J�%
 K�%
 K�%
 M��������%
J�
 ���
8�� �%
 L�%


�
!%����$���%
����
(
�� %
�	�
0#�����





"#	'
 6�����%
 6�%
 J���%
 I�%
 !%����$���%19'9(�  %
 #++


0���2��
 "#+'
J���%
 I�%
 9���%
 N�
 ���
 9�����%
 8�%


��%����%
��%
�	&$
0���2��


"#�'
 *��������%
 9�8�
 ���
 ?�-������%
 =�6�%


!%����$���%19'9%
�#%
2��
0���&��


"#2'
 K�%
 (�7�
 ���
 9���%
 A�K�%
 ���%
� 8����%
 �#%
 ���


0���$��




"#$'
 8�����%
 *�7�
 ���
 L���%
 A�<�%
 �
� !%����$���%
�

�����%
�!�%
�2&
0������




"#&'
8�����%
 *�7�
 ���
L���
A�<�%
!%����$���%19'9%
��%


�#�	
0������


"#�'
 8�����%
 *�7�%
 L���
 A�<�
 ���
 A��;����%
 7�%


*'��$����
��
%
!�%
���
0#�����



"	�'
 8�����%
 *�7�
 ���
 <�;���%
 >�%
 �
� )$%'+� )�����

!%����$����
(
*��������
���

������������


"	�'
K��%
��K�%
8��%
I�K�%
=���%
*�I�
���
J���%
5�%
�
�

<����
� �:'$��+
����%19'9(���%
#	�
0������




"	#'
?��%
1�%
K��%
��K�%
8��%
I�K�%
J����
5�
���
=���%


*�I�%
�
�!%����$���%
�����
%��� %
$�
0���&��




"		'
 1�%
 ��
 ���
 J���%
 5�%
 !%����$���%19'9%
 �%
 �#��


0���$��




"	+'
J����
I�%
6�����%
6�%
<�������%
4�(�%
9�������%
1�


���
 J����%
 9�%
 �
� !%����$���%
� ����
%
 �#�%
 �	$


0���2��




"	�'
 (���������%
 6�6�%
 I����-����-�%
 (�=�
 ���


I���-����-�%
 6�=�%�!%����$��'�
� ����%
 ��%
 �+��


0���&��




"	2'
 6��������%
 I�7�%
 G���;%
 A�,�%
 8��;���;�9����%
 (�


���
K���;�*�����%
6�%����%
���'�
�����%
���%
#&�


0#�����







"	$'
 J����
 ���
 8�����%
 ��)����-
 ��
 G������


7��������
���
6�������������
9������ %
&��
����


��
+�#

0��&#��




"	&'
A���� %
7�=�%
����������%
*�4�%
6��-��-�%
*�
���


(���%
<�?�%�
�
���
�����
�)$�
%
 �%
++$
0��2$��




"	�'
 7������%
 <���
 ���
 >� �%
 <�?�%
 G������


9������ %
2��
����
���$�
0���#��




"+�'
 1����;�%
 5�%
 *�����;%
 1�%
 6�������%
 3�%
 ������%
 I�


���
 (�����
 A�=�%����%
� ��'�
� ����%
 �#�%
 $�


0������




"+�'
 L���%
 A�<�
 ���
 8�����%
 *�7�%
 �
� !%����$���%
�

�����%
�!�%
�+
0������


"+#'
 I��������%
 A�%
 H�����%
 ��
 ���
 I������%
 8�%
 �
�

��
�����
�)$��%
�#�%
�&��
0��&	��





"+	'
 8�����%
 1�
 ���
 I������
 8�%
 �
� !%����$���%
�

����
%
���%
���
0��&���




"++'
6�������%
3�%
1����;�%
5�%
��������%
3�
���
(�����


A�=�%
���%
������%
!"%
	�	2
�0������



"+�'
*�����%
F�
���
8������%
5�J�%
!%����$��'�
�����%


��%
#		
0���2��




"+2'
 >���%
 (�I�O
 3���-���%
 1�<�%
 5��������������


7�����%
 #��
 ����
 I���
J��� %�?��
K��-%
 ��
 	+�


0#�����



"+$'
(������)%
9�6�
���
*������%
I�7�%
�
�!%����$���%
�

����
%
��%
�2	
0��$&��



"+&'
 7�����%
 I�?�
 ���
 7�����%
 I�9�%
 *�������
 ���


9����������
 ���
(��� �����
 9������ %
 +��
 ����%


6�����
5��������
1������%
5�)%
���#�
0#�����




"+�'
 (*�7
 =
 �	&��&&
 ��������
 ���
 �������������
 ��


� ���;���
��
�����

0<���������
������






